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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas séo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcrigcao do texto da opgao escolhida deve ser considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, a cotagcao do item so € atribuida as respostas totalmente corretas. Poderao ser
atribuidas pontuagdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios séo classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos n&do claramente identificados séao
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho (itens que envolvam a produgao de um texto) ou por etapas (itens que envolvam a realizagéo de
célculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tépicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificagdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificagédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou as expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagdo devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentam, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produgao de um texto deve ter em conta, além
dos tépicos de referéncia apresentados, a organizagéo dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica
adequada.
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Nas respostas que envolvam a produc¢édo de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos
nao claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma esquematizagdo do raciocinio efetuado
constituem fatores de desvalorizagédo, implicando a atribuicdo da pontuagédo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungéo dos erros
cometidos.

Consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigao incorreta de dados, converséao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades
no resultado final, apresentagao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
® 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero.
® 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1 cometidos.

® 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo
1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sao contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagbes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagao de calculos.

Situacao Classificagao

1. Apresentagdo apenas do resultado final, ndo incluindo
os calculos efetuados nem as justificagbes ou
conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizagao de processos de resolugao nao previstos nos
critérios especificos de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugéo apresentado.

3. Utilizacéo de processos de resolugao que nao respeitem
as instrugdes dadas.

Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucdo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagédo de expressdes ou de equagdes erradas. As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes

forem utilizadas sdo pontuadas com zero pontos.

5. Utilizacdo de valores numéricos de outras grandezas
que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e na tabela periédica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

6. Utilizacao de valores numéricos diferentes dos dados
fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados s&o
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigéo identificaveis.
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Situagao

Classificagao

7. Nao explicitagdo dos calculos correspondentes a uma | As etapas nas quais os calculos ndo sejam explicitados
ou mais etapas de resolugéao. sao pontuadas com zero pontos.

8. Nao explicitagdo dos valores numéricos a calcularem | A ndo explicitagdo desses valores nao implica, por
etapas de resolugao intermédias. si sO, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolugao.

9. Auséncia de unidades ou apresentacédo de unidades | Estas situacbes nao implicam, por si s6, qualquer
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | desvalorizacao.
resolugao intermédias.

10. Obtengao ou utilizagdo de valores numéricos que | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
caregam de significado fisico. sdo pontuadas com zero pontos.

11. Resolugéo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essa(s) etapa(s) e a(s) etapa(s) subsequente(s) sao
ou mais etapas necessarias a resolugao da(s) etapa(s) | classificadas de acordo com os critérios de classificagao.
subsequente(s).

12. Existéncia de uma ou mais etapas, necessarias a | A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo) classificada(s) de
resolucdo da(s) etapa(s) subsequente(s), pontuadas | acordo com os critérios de classificagéo.
com zero pontos.

13. Existéncia de uma ou mais etapas ndo percorridas na | A(s) etapa(s) nao percorrida(s) e a(s) etapa(s)
resolucéo. subsequente(s) que dela(s) dependa(m) sdo pontuadas

com zero pontos.

14. Apresentagdo de calculos desnecessarios que |A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificagdo da grandeza cujo | classificagéo € pontuada com zero pontos.
calculo foi solicitado.

15. Apresentacao de valores calculados com arredonda- | A apresentacdo desses valores nao implica, por si so,

mentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagdes em que haja uma instrugdo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

e T (= PP PPPR 5 pontos

B, ettt eeeeeeeeeeeeaaaaeteeeeeeeeeaeeeeaeaaannntaeaeeeeaeaeeeeaaaannnnraeeeeees 10 pontos
Topicos de referéncia:

A) Areacgdo do CaO com a agua origina Ca(OH), que [, dissolvendo-se na agua do mar,]
da origem a ides OH~ em solugéo.

B) O aumento da concentracdo de [ides] OH (aq) conduz a uma diminuigdo da
concentragdo de [ides] H30%(aq) sendo, consequentemente, de prever que o pH da
agua do mar utilizada aumente OU equivalente.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com organizagdo coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Na resposta, sdo apresentados os dois topicos de referéncia com falhas na organizagao 8
dos conteudos ou na utilizagao da linguagem cientifica.
2 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizagéo 3
da linguagem cientifica.
200 R { = ) TSP PPRPRPRS 5 pontos
b0 { ) TSRO PPRPRPR 5 pontos
R e O - ) PSPPSR 5 pontos
R - N PRSPPI 5 pontos
B PP 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de MgCl, que se obteria se o rendimento da reagdo fosse
100% (m = 3,57 kg) OU equivalente ...........ccooeiieiiiieieie e 5 pontos

B) Calculo da quantidade de Mg(OH), que tem de reagir (n =37 mol) .............. 5 pontos
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© et eeeeeeeeeeeeeeeeeetstsssssssssseeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeesesssssssssssssssssnnnnnnnaaeieteeteeeeaetetettttetert.t..—.——————————aaaaaaaaaas 5 pontos
MgZ(1) + 2 CI(1) — Mg(l) + Cl, (g)

Notas:

— A omissao ou a indicagao incorreta do(s) estado(s) fisico(s) de uma ou mais espécies ndo implica
qualquer desvalorizagéo.

— A apresentacdo de — (em vez de —) ndo implica qualquer desvalorizagéo.

GRUPO II

.................................................................................................................................................... 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Célculo da quantidade de sulfato de cobre penta-hidratado necessaria

(7 =4,000 X 1072 M0L) ..oeoeeeirieiecieieieieeeeee et 5 pontos
B) Célculo da massa de sulfato de cobre penta-hidratado necessaria (m = 9,99 g) 5 pontos
Nota — A apresentacao de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizacao.

t et eeeeeeedeeeeee.eeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeesesessssssststssssssssssssseseseseseeeeeeeeeseeseeteeetetettttet.———————————————an 5 pontos

Espatula.
B {0 ) TSRS 5 pontos
PP PSP P PP PPPPPPPPN 10 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo do volume da solugdo mais concentrada que foi necessario medir
(V=20,00 CIM3) oottt et n e 5 pontos

B) Indicacao da pipeta que permite a medigdo mais rigorosa do volume da solugao
mais concentrada (pipeta volumétrica de 20 mL) ........cccccoeevviieiiee e 5 pontos

Nota — A apresentagéo de valores calculados com arredondamentos incorretos, ou com um numero
incorreto de algarismos significativos, ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagao.
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GRUPO IIT

I (O PP PRPRP 5 pontos
b - TP PERPRR 5 pontos
R R (2 T PP PRPPP 5 pontos
B e e e e et e eeeeeeeeee et eee—e———————————————— e eeeeeaeaeaaeeeeaeeeeetete————————————————— 5 pontos
Oxigénio
GRUPO 1V
I (O PP PRR 5 pontos
250 T | = ) TSP PPRPRP 5 pontos
2P 10 pontos

Topicos de referéncia:

A) [De acordo com a expressao % = ki;AT,] a condutividade térmica de um material

sera [, para as mesmas condi¢des,] tanto maior quanto maior for a taxa temporal de
transferéncia de energia, sob a forma de calor, por condugéao [, através desse material].

B) O mecanismo de transferéncia de energia, sob a forma de calor, por condugéo, envolve
interagdes entre as particulas do meio (ou equivalente).

C) Nos gases, essas interagdes sdao mais dificeis (ou equivalente) uma vez que as
particulas se encontram, em média, muito mais afastadas umas das outras do que nos
solidos (ou equivalente). [Assim, a condutividade térmica dos gases €&, geralmente,
muito inferior a dos sélidos].
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Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com organizagdo coerente

4 . N 1
dos conteudos e linguagem cientifica adequada. 0
Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
3 ou 8
Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com organizagao
coerente dos conteldos e linguagem cientifica adequada.
2 Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na 5
organizagéo dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 3
adequada.
B e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesessas.aaaaeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetetete——————————_ e ieaaeaeaaeaeaeeaeeeererrenes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da energia da radiagéo incidente necessaria para produzir diariamente
88 KWh (E=22,0KkW h) oo 5 pontos
B) Calculo da area de coletores (4 =8,0 m2) (ver nota).............cccoeveveveveuernnn. 5 pontos
Nota — A utilizacdo de energias relativas a intervalos de tempo diferentes no calculo da area de
coletores implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.
. Sy I L ) PRSP 5 pontos
. e e e e ettt — . eeeeeaeeeaaeeeeaeeeeeeerra—————————————— 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da velocidade de propagacéo da radiagdo monocromatica no vidro
(V=200 X TOBMS™) oo e 5 pontos
B) Calculo do comprimento de onda da radiacédo referida quando se propaga
NO VIidro (A =4,0 X 1077M) cooeeeeoeeeeeeeeeeee e 5 pontos
. T {0 T PP PPPPRPPNE 5 pontos
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GRUPO V

St R 5 pontos

I (= ) PRSP PRR 5 pontos

I T R 1 T RSP 5 pontos

L 3.2, et eeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeee————————————————————— s 5 pontos
l [P]

LI T OSSPSR 15 pontos

Na resposta,

e é apresentada a equagdo y(t), que traduz o movimento da bola apés o
ressalto no solo (y=4,07—35,0 12 (SI)) (ver notas 1€ 2) ......ccocvvrreeerenne. 5 pontos

e é reproduzido o grafico obtido com a calculadora (ver nota 3), com a indicagéo,
no grafico, das
— grandezas representadas (VEr Nota 4) ...........cccccooviiiiiiniiin e, 4 pontos
— unidades em que essas grandezas estao expressas ........... (1+1) s 2 pontos

— coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola inicia
A SUDIAA. .. ——————— 1 ponto

— coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola inverte
0 sentido dO MOVIMENTO ...oooiiiiiiiiee e 3 pontos

y/m

0,80 4------mmmmmmmeooa

Notas:
1. Anao apresentagdo de uma equacgéo y (¢) implica a classificagdo da resposta com zero pontos.

2. A apresentacdo de uma equagdo y(t) incorreta implica a pontuagdo desta etapa com zero
pontos. As etapas seguintes serdo pontuadas de acordo com os critérios de classificagdo desde
que o grafico reproduzido seja coerente com a equagéo apresentada.

3. Aapresentagéo de um grafico que nado corresponda ao intervalo de tempo considerado implica a
pontuacéo das etapas relativas a reprodugao do grafico com zero pontos.

4. A auséncia de indicagdo ou a indicagao incorreta, no grafico, das grandezas representadas
implica a pontuagéo desta etapa com zero pontos.
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Etapas de resolugao:

A)

B)

C)

D)

Calculo da energia mecanica (ou da energia potencial gravitica) inicial do sistema
paralelepipedo + Terra (E = 0,750 ) ..ccc.couiiiiieieeecie ettt 2 pontos

Calculo da variagdo da energia mecanica do sistema (ou da variagao da
energia cinética do paralelepipedo), entre as posigdes Be C (AE=-0,150J) 3 pontos

Calculo da intensidade da resultante das forgas que atuaram no paralelepipedo,
NO Percurso BC (F = 0,250 N) cuoiiiiiee i 5 pontos

Calculo do médulo da aceleragéo do paralelepipedo, no percurso BC

(@ = 0,83 MIS™2) ettt 5 pontos

15 pontos
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COTAGOES

GRUPO1I

5 pontos

1.2, e, 10 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos
5 pontos

3.3 ———— 10 pontos

5 pontos

50 pontos

GRUPO 11
e ———————————— 10 pontos
5 pontos

................................................... 5 pontos

e ——————————— 10 pontos

30 pontos

GRUPO III

5 pontos

5 pontos

5 pontos

5 pontos

20 pontos

GRUPO 1V
e ———— 5 pontos
2,
2. 5 pontos
2.2, 10 pontos
RSP 10 pontos
4.
A, 5 pontos
42, 10 pontos
A3, e 5 pontos
50 pontos
GRUPO V
1.
1 5 pontos
1.2, . 5 pontos
1.3.
1.3, e, 5 pontos
1.3.2. 5 pontos
1.3.3 15 pontos
2 15 pontos
50 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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